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Prefacio

Este libro tiene como objetivo fundamental el servir de texto para la materia
de Coémputo Paralelo y Distribuido que se imparte dentro de la maestria en
ciencias computacionales del Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores
de Monterrey.

Introduccion

Esta obra introduce el estudio de algoritmos de manera abstracta y su imple-
mentaciéon en una computadora IBM-SP2 haciendo uso del estandar de paso
de mensajes MPI, logrando con ello presentar los conceptos fundamentales
del cémputo paralelo con un enfoque tedrico - practico. Siendo fundamental
el modelado de actividades interrelacionadas y concurrentes, en este libro se
presenta una técnica de modelado poderosa como lo son las Redes de Petri.
Con la finalidad de ejemplificar algunos conceptos teéricos se muestra el uso
de un simulador de redes de Petri (JPNS) y un ambiente capaz de manejar
procesos concurrentes (BACI).
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Organizacién del Libro

Este libro consta de 7 capitulos cuyo contenido es descrito brevemente a con-
tinuacion:

1. Conceptos Bésicos de Procesamiento Paralelo. En este capitulo se in-
troducen algoritmos paralelos, arquitecturas paralelas, medidas de de-
sempeno, manejo de arreglos y relaciones de recurrencia. Todo esto es
fundamental para comprender la operacién de méaquinas paralelas y de
los algoritmos que corren en ellas.

2. Complejidad Temporal y Espacial. El poder analizar el tiempo y la can-
tidad de memoria requerida por un algoritmo (sin correr el algoritmo),
permite crear un proceso de decisién para seleccionar entre diferentes
algoritmos para un problema particular.

3. Redes de Petri. Las redes de Petri permiten modelar eventos concu-
rrentes y condiciones que controlan la ocurrencia de estos, en base a esto,
es posible analizar el correcto funcionamiento de algoritmos y protocolos
de comunicacion.

4. Arquitecturas de Maquinas Paralelas. Para el andlisis y estudio de
algoritmos paralelos, es fundamental el conocer la arquitectura de la
maquina empleada con el fin de lograr una implementacion eficiente.

5. Introduccién a MPI. MPI constituye un estandar a través del cual se
facilita de manera significativa la implementacién de algoritmos que sean
capaces de correr en diferentes arquitecturas paralelas.

6. Algoritmo de Prefijo Paralelo. Este algoritmo paralelo, quizas el mas
conocido y empleado, permite procesar eficientemente una serie de ele-
mentos bajo una operacion asociativa y cerrada utilizando una méaquina
paralela.

7. Algoritmos para Matrices y Grafos. Existen diversos problemas que
pueden ser modelados usando matrices o grafos, por esta razon son
importantes los algoritmos paralelos que usen estas representaciones.
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